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RESUMEN: En este informe de trabajo mostramos la meto- 
dologia empleada para recoger y estudiar el material que 
nos permite visualizar el grado de conceptualizacion dei 
sistema Tierra-Sol-Luna, en una muestra de ninos de seis 
a once anos. El metodo de investigacion empleado esta de 
acuerdo con los utilizados en estudios similares reali- 
zados en Australia por B. Jones, siendo este informe el 
primer trabajo sobre este tema en ninos de habla hispa- 
na. La muestra fue obtenida con ninos pertenecientes a 
escuelas provinciales y nacionales de las ciudades de 
Villa Carlos Paz y Cordoba (Pcia. de Cordoba) y de La 
Piata (Pcia. de Buenos Aires).

ABSTRACT: In this report we show the methodology 
employed to gather and study the material that allow us 
to know the degree of conception of the sun-earth-moon 
system, in a group of children from 6 to 11 years of 
age. This method of investigat ion is in agreement with 
those used in similar studies made in Australia by B. 
Jones, being this paper the first work about the theme, 
in children of spanish languaje. The sample was obtained
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with children from provincial and national schools in 
the cities of Villa Carlos Paz and Cordoba (Province of 
Cordoba) and La Piata (Province of Buenos Aires).

I. INTRODUCCION

En este informe de trabajo describimos la ma- 
nera como estamos llevando a cabo el estudio acerca dei 
entendimiento dei Sistema Tierra-Sol-Luna, y de algunos 
de los fenomenos asociados al mismo (el dia y la noche, 
los eclipses, etc.). Estos ternas ocupan un nucleo im
portante en la curricula de la ensenanza de las ciencias 
en la formacion primaria y secundaria de nuestro pais. 
Nosotros hemos enfocado nuestra atencion (en una primera 
etapa) hacia los mas pequenos, desarrollando un esquema 
sistematico de analisis sobre ninos entre seis y once 
anos de edad.

Los ninos se encuentran exigidos a 
conceptualizar su medio ambiente con razonamientos sim- 
ples pero autoconsistentes. El conocimiento que podamos 
obtener sobre esos razonamientos, sin duda aportara 
elementos relevantes para el desenvolvimiento de nuevas 
t^cnicas de ensenanza. El entendimiento dei Sistema 
Tierra-Sol-Luna involucra un conjunto de areas concep- 
tuales relacionadas, de gran trascendencia para la for
macion integral dei nino. Esas areas incluyen ideas
tales como la concepcion espacial de la Tierra, el cam
bio en las estaciones, etc. Nuestra investigacion se ha 
basado en los trabajos previos de B. Jones & P. Lynch 
(1987), desarrollados con ninos de Tasmania (Australia). 
A su vez, se enlaza con otros importantes aportes, como 
los de Naussbaum & Novak (1976), Naussbaum (1979), Cohen 
& Kagan (1979), Klein (1982), Naussbaum & Sharoni-Dagan
(1983) , Sneider & Pulos (1983) y dei mismo B. Jones
(1984) .
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Nuestra atencion estuvo puesta en el Sistema 
Solar en si mismo, que es la comprension que tienen los 
ninos dei Sistema Tierra-Sol-Luna en terminos de forma, 
tamano y movimiento de estos componentes.

II. METODOLOGIA

Como primera etapa, se ha realizado un estudio 
preliminar sobre una muestra de 70 ninos entre 6 y 11 
anos de edad (35 ninos y 35 ninas). La mayoria de ellos 
pertenecen a escuelas nacionales y provinciales, de las 
ciudades de Cordoba y Carlos Paz (ambas en la Provincia 
de Cordoba), y de La Piata (Provincia de Buenos Aires). 
La distribucion de los ninos segun sus edades se da en 
el siguiente cuadro:

l------------ 1----- 1---- 1---- 1---- 1------1------1
| EDAD | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 |
| MUJERES | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 5 |
| VARONES | 6 | 6 | 6 | 6 | 5 | 6 |

Para averiguar que es lo que los ninos saben 
sobre aspectos especificos dei Sistema Tierra-Sol-Luna y 
fenomenos relacionados con la experienda de la vida 
cotidiana, empleamos un metodo que involucra entrevistas 
clinicas individuales dei tipo Piaget modificada, tal 
como fue previamente descripta por B. Jones (1984).

En estas entrevistas se uso un esquema de 
preguntas acerca de conceptos seleccionados dei tema, y 
un conjunto de objetos materiales de formas regulares 
que estimularan al nino a fabricar modelos concretos 
acerca de los topicos en estudio. El esquema de pregun
tas y formas geometricas asociadas se usaron para alen- 
tar las charlas e introducir tan pocos terminos e ideas 
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generadoras como fuera posible. Cada forma geomdtrica 
fue proporcionada en tres unidades, en tres tamanos di- 
ferentes: 3, 6 y 10 centimetros (a traves de su dimen- 
sion mds larga). Los cuerpos usados fueron esferas y 
semiesferas, discos y semidiscos bidimensionales, 
cilfndricos y semicilindricos (los semicilindricos di- 
vididos por su eje); en total se utilizaron 63 cuerpos. 
Todas esas formas presentan la misma textura y el mismo 
color (blanco).

Las entrevistas fueron realizadas en el mismo 
colegio, en horario escolar en un ambiente favorecido 
para la misma. Los ninos no fueron advertidos de los 
contenidos de las preguntas. En el comienzo de la en- 
trevista, en una breve charla acerca dei cielo y de sus 
impresiones generales, y antes de mostrarle los mate
riales geometricos, se los invito a contar lo que su- 
piesen sobre la Tierra, el Sol y la Luna. A partir de 
entonces la entrevista se puede considerar dividida en 
tres partes:

1) Indagacion sobre su percepcion dei tamano relativo, 
forma y persistencia de la forma de cada uno de los 
cuerpos celestes. (Aqui se lo invita a seleccionar las 
formas que representan su modelo, entre las figuras ge
ometricas presentes).
2) Indagacion sobre su conocimiento acerca de la posi- 
cion y movimientos relativos de cada par de cuerpos, y 
luego de los tres en conjunto, tanto durante un dia como 
durante un ano. (En esta parte se lo invita a manipular 
los objetos con ayuda dei entrevistador).
3) Indagacion sobre su conocimiento de los eclipses, de 
la posicion relativa que deben ocupar los cuerpos y 
acerca de la percepcidn terrestre dei fenomeno en si. 
(Tambien utiliza los cuerpos que crea necesario).

Todas las respuestas de los ninos fueron
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registradas en planillas especiales, como asi tambien se 
llevaron a cabo diagramas indicadores dei modelo de po- 
sicion, distandas relativas y movimientos que mostrara 
el nino, manipulando las formas geometricas. Tambien se 
tomo nota de todo comentario aclaratorio que hiciese el 
nino.

La mayoria de las entrevistas fueron tomadas 
por los autores durante los meses de Julio y Agosto de 
1990. La duracion promedio de las mismas fue de 35 mi
nutos, sin contabilizar las charlas previas y posterio
res a la entrevista misma. El protocolo de preguntas 
orientadoras fue proporcionado por B. Jones, resultando 
nuestra aplicacion la primera en idioma espanol. Las 
preguntas pueden dividirse en tres clases, a saber:

4a) Preguntas sobre formas, tamanos y distandas.
b) Preguntas sobre movimientos.
c) Preguntas sobre un fenomeno en particular.

Algunas de las preguntas orientadoras usadas 
en las entrevistas son las siguientes:

Preguntas de primera clase:

i QUE OBJETOS ELEGIRIAS PARA REPRESENTAR A LA TIERRA, LA 
LUNA Y EL SOL?
iPOR QUE ELEGISTE EL . . . PARA LA TIERRA?
iLA TIERRA SIEMPRE TIENE LA FORMA QUE ELEGISTE? iPUEDE 
CAMBIAR?
iALGUNA VEZ VISTE A LA LUNA DE ALGUNA OTRA FORMA? iCOMO 
PUEDE CAMBIAR LA LUNA Y TOMAR FORMAS DIFERENTES?

Preguntas de segunda clase:

iQUE SUCEDE CON EL SOL POR LA NOCHE? 
iQUE SUCEDE CON LA LUNA DURANTE EL DIA?
MOSTRAME COMO ESTAN COLOCADOS EL SOL, LA LUNA Y LA
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TIERRA EN EL ESPACIO.
iCUALES SON LOS MOVIMIENTOS DE CADA UNO DE ELLOS?
SI YO AGARRO EL SOL Y TU A LA TIERRA, MOSTRAME QUE PA- 
SARA A LO LARGO DE UN DIA.
AHORA YO AGARRO A LA TIERRA Y TU AL SOL, MOSTRAME QUE 
PASARA A LO LARGO DE UN DIA.
SI YO AGARRO EL SOL Y TU A LA TIERRA, MOSTRAME QUE PA
SARA A LO LARGO DE UN AnO
AHORA YO AGARRO A LA TIERRA Y TU AL SOL, MOSTRAME QUE 
PASARA A LO LARGO DE UN AnO.

Preguntas de tercera clase:

£SABES QUE ES UN ECLIPSE?
^COMO ESTAN COLOCADOS EL SOL, LA LUNA Y LA TIERRA DU
RANTE UN ECLIPSE? 
iQUE VEMOS DESDE LA TIERRA?
£DE QUE OTRA FORMA PUEDEN COLOCARSE EL SOL, LA LUNA Y LA 
TIERRA PARA HACER UN ECLIPSE?
<LQUE VEMOS ENTONCES DESDE LA TIERRA?

III. RESULTADOS PRELIMINARES

La seleccion de tal o cual forma, o la cons— 
truccion de cierto modelo, la hemos denominado "suceso" 
y la misma expresion es utilizada para cualquier otra 
eleccibn dei nino respecto a las preguntas de la entre- 
vista. Los conteos de los resultados obtenidos (numero 
de aparicidn de determinado suceso), se presentan agru- 
pados en tablas o cuadros de dos maneras diferentes. Los 
cuadros numerados dei 1 al 5, muestran conteos de suce- 
sos simples y combinados? es decir, registran el numero 
de sucesos simult&neos y simples que selecciona y/o 
construye el nino, segun el siguiente esquema:
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CUADRO DE CONTEOS DE SUCESOS

Suceso A S u c e s o B

Suceso
C

NCimero de sucesos 

s1 mult Aneos C y A

Número de sucesos Número de sucesos 

simultáneos B y A simples C

Suceso
D

Numero de sucesos 

simultdneos D y A

Numero de sucesos NCimero de sucesos 

simultdneos D y B simples D

Numero de sucesos 

s i mp es A

NCimero de sucesos 

s i mple s B
J

Por otra parte, mostramos el resultado dei 
conteo de sucesos simples, diferenciados por edades y 
por sexo de los ninos (Cuadros A, B, C, D, E, F, y G) ; 
con estos ultimos tratamos de hallar alguna correspon- 
dencia con el grado evolutivo de los ninos entrevista- 
dos.

Solo 7 de los ninos consiguen construir un 
sistema heliocentrico con dimensiones y formas apropia- 
das para los astros involucrados; 63 ninos (el 90% dei 
total de la muestra) , equivocan las formas y/o los ta- 
manos, y simultaneamente construyen un sistema no he
liocentrico (de tipo magico y/o geocentrico) , para ex- 
plicar sus movimientos (Cuadro 1).

Entre los sistemas no heliocentricos hemos 
diferenciado dos categorias: sistemas geocentricos y 
sistemas "magicos". Un sistema magico es aquel que ex
plica los movimientos relativos de los cuerpos mediante 
aproximaciones a los sistemas geocentricos y heliocen
tricos. Muchas veces esas aproximaciones son producto de 
la fantasia dei nino, y otras llevan una logica contun
dente, producto de la observacion que ellos mismos hacen
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de los astros y de su vinculacion con otros fenomenos 
cotidianos que le son conocidos (y que han comprendido).

CUADRO 1

1 A B 1

|c 2 5 7 I
|d - 63 63 |

1 2 68 70 |

Referencia de los sucesos:

A: Seleccion de tres objetos geometricos para la Tierra, 
el Sol y La Luna, con formas y tamanos correctos.

B: Seleccion de tres objetos geometricos para la Tierra, 
el Sol y la Luna, con formas y tamanos incorrectos.

C: Construccion de un sistema heliocentrico.
D: Construccion de otro sistema (no heliocentrico).

Un sistema geocentrico (o heliocentrico) puede 
ser a la vez un sistema magico cuando en la explicacion 
de los movimientos de los cuerpos intervienen elementos 
de la mitica (y/o mistica) dei nino. Muchos de los sis- 
temas magicos pueden compararse con las primeras con- 
cepciones acerca dei funcionamiento dei Sistema Solar, 
tal como han quedado registradas en diferentes culturas 
de la humanidad.

Los cuadros 2, 3 y 4 senalan la preferencia
hacia la construccion de un sistema magico (49 ninos), 
por sobre un sistema geocentrico (14 ninos), o helio— 
cdntrico (7 ninos). En estos cuadros el suceso de cons- 
truccidn de un sistema magico (o su equivalente, un 
sistema no heliocentrico o geocentrico), este combinado
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con la seleccion de una forma esferica para la Tierra: 
42 ninos eligen una esfera para la Tierra (aunque muchos 
equivocan el tamano relativo) , algo m&s de un 25% se- 
lecciona una Tierra plana (discos o semidiscos), y entre 
ellos, su gran mayoria construye un modelo magico de 
movimientos. Un minimo de 5 ninos construyeron un modelo 
no magico eligiendo una Tierra no esferica (cuatro de 
los cuales eligieron una Tierra plana, Cuadro 5).

CUADRO 2

1 A B i

|c 6 1 7 I
1 D 36 27 63 |
1 42 28 70 |

Referenda de los sucesos:

A: Seleccion de un objeto para la Tierra con forma 
esferica.

B: Seleccion de un objeto para la Tierra con otra forma, 
no esferica.

C: Construccion de un sistema heliocentrico.
D: Construccion de otro sistema (no heliocentrico).

Por otra parte, dei Cuadro -C- se deduce como 
la seleccion de un modelo magico es mas frecuente en 
ninos de 6 a 9 anos, respecto de los de 10 y 11, sin que 
parezca que haya una correspondencia con el sexo de los 
ninos entrevistados. Comparativamente, las ninas parecen 
preferir la construccion de un sistema geocentrico 
(Cuadro -G-), entre todos los ninos que eligieron ese 
modelo; en este caso, sin embargo, la diferenciacibn por
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edad no parece significativa.

CUADRO 3

1 A B 1

|c 10 4 14 |
Id 32 24 56 |
1 42 28 70 |

Referencia de los sucesos:

A: Seleccidn de un objeto para la Tierra con forma es- 
fdrica.
B: Seleccidn de un objeto para la Tierra con otra forma, 

no esferica.
C: Construccidn de un sistema geocentrico.
D: Construccidn de otro sistema (no geocentrico).

CUADRO 4

1 A B 1

|c 26 23 49 |
Id 16 5 21 |
1 42 28 70 |

Referencia de los sucesos:

A: Seleccidn de un objeto para la Tierra con forma es- 
fdrica.
B: Seleccidn de un objeto para la Tierra con otra forma, 

no esfdrica.
C: Construccidn de un sistema magico.
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D: Construccion de otro sistema (no magico).

CUADRO 5

1 A B 1

|c 14 9 23 |
|d 4 1 5 I
1 18 10 28 |

Referencia de los sucesos:

A: Seleccion de un objeto para la Tierra con forma pia 
na.
B: Seleccion de un objeto para la Tierra con otra forma 

(no esferica ni plana).
C: Construccion de un sistema magico.
D: Construccion de otro sistema (no magico).

CUADRO -A-

r
| Edades

l-

6 7 8 9 1 0 1 1
1
l

ji
| Mujeres

l
- 4 4 2 - - 10 | 

J1
| Varones

i
2 - 4 2 - -

I
8 I

i
r
i 2 - 8 4 - -

1
18 |

|Suceso registrado: S ele c c i 6 n de un objeto | 

|plano para la Tierra (discos o semidiscos)| 

|de di ferentes tamanos. |
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CUADRO -B-

| Edades 6 7 8 9 10 11

| Muj eres 2 6 6 6 6 26

| Varones 3 6 6 2 2 1 20

i 5 12 12 8 8 1 46
BBSSBSSSBB S S S S S B 8 3 S S S S N II II II N S 8 S B s a S S X n ii u ii N N N

jSuceso regi strado: Selecci dn de un o b j e t o
|ptano semicircular para la Luna (semidis- | 

|co) de diferentes ternarios. |

CUADRO -C-

8BaB3X8S8XSBSSS3SSS = SSSSS = SS3SSSBS3S3SS33S3

| Edades 6 7 8 9 10 1 1

| Muj eres 6 5 5 5 4 1 26

| Varones 4 4 6 5 2 2 23

I 10 9 1 1 1 0 6 3 49

|Suce8o reg i st rado: Const rucc i 6n de

|tema mAgico para el movirni ento de 

| r ra, el Sol y la L una.

un sis*  

l a T i e - |

ciados
planos

220

En los Cuadros -A- y -B- se muestran diferen- 
por edad, a los ninos que han elegido cuerpos 
(discos) para la Tierra (-A-) y la Luna (-B-). Es
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visible la preferencia en considerar la Luna como un 
objeto plano, en comparacion con la Tierra. En particu- 
lar, el -B- muestra a los ninos que eligieron un 
semidisco para la Luna, que representa casi la totalidad 
de aquellos que tomaron a ese objeto celeste como un 
objeto plano.

CUADRO -D-

| Edades 6 7 8 9 1 0 1 1 i

| M u j e r e s 1 - 6 6 6 5 24 |

| Varones 3 3 3 2 4 3 18 |

i 4 3 9 8 1 0 8 42 |

ISuceso registrado: Se l ec c i 6n de u n objeto |

| e s f 6 r i c o (completo) para la Tierra (de di-| 

|ferentes tamanos. |

Respecto de las formas esfericas, la diferen- 
ciacion por edades esta mostrada en los Cuadros -D-, -E- 
y -F-. El cuerpo celeste que mas ninos han elegido con 
forma esferica es el Sol (53 ninos, Cuadro -F-), le si- 
gue la Tierra (42 ninos, Cuadro -D-) , y finalmente la 
Luna (20 ninos, Cuadro -E-).

En el Cuadro -D- es donde es apreciable 
una diferenciacion por sexo en la seleccion de una de 
las formas; las mujeres parecen preferir la forma esfe
rica para la Tierra por sobre los varones.
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CUADRO -E-

| Edades 6 7 8 9 10 1 1

| Mujeres 2 - - 3 4 2 1 1

| Varones 2 1 1 2 1 2 9

i 4 1 1 5 5 4 20

(Suceso registrado: Selecc i 6n de un objeto | 

|esf6rico (completo) para la Luna (de dife-| 

| rentes tamanos. |

CUADRO - F -

| Edades 6 7 8 9 1 0 1 1

| Muj eres 3 2 6 6 4 5 26

| Va rones 1 3 6 5 4 6 25

i 4 5 1 2 1 1 8 1 1 53
xxssssxxax s s s s ssss ssss 3 S S S ii ii ii N U II IIMIIIIII ii N N M H N

|Suceso registrado: Se 1ecc i 6n de un objeto |

|esf6rfco (completo) para el Sol, (de d i f e - | 

|rentes t amaflos ) |
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CUADRO -G-

| Edades 6 7 8 9 10 1 1

| M u j e r e s 2 2 2 2 1 1 10

| Varones 1 1 - 1 - 1 4

1 3 3 2 3 1 2 1 4

|Suceso registrado: Construcc i on de un sis-| 

|tema geoc^ntrico para el movimi ento de la | 

|Tierrat el Sol y la Luna |

IV. Consideraciones Finales

Aun continuan evaluandose los resultados de 
las entrevistas realizadas; en este Informe de Trabajo, 
presentamos los primeros resultados preliminares.

Con el material obtenido hemos recogido un 
caudal enorme de informacion acerca dei entendimiento 
dei Sistema Tierra-Sol-Luna. Cuestiones sobre distancias 
relativas, formas, movimientos, tamanos, etc., estan 
siendo evaluados.

Creemos que los resultados que obtengamos no 
solo permitiran tener un panorama acerca dei grado de 
conceptualizacion sobre estos fenomenos que tienen los 
chicos, sino que tambien permitira acceder a nuevos 
elementos que permitiran elaborar nuevas tecnicas de 
ensenanza de estos topicos, o bien adaptar o modificar 
las ya existentes.

Cabe destacar que la traduccion e
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implementaeion de este tipo de protocolo que hemos uti- 
lizado es la primera que se realiza en idioma espanol. 
Queremos agradecer al Prof. B. Jones por habernos per- 
raitido la utilizacidn de los protocolos de entrevista 
que elaborara para su investigacion con ninos austra- 
lianos y al Prof. N. Camino por sus sugerencias y cri
ticas.
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